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) Elektrische Maschine 

> Bei einer efektrischen Maschfne mil zwel auf elner 
gemeinsamen Welle (3) in axiatem Abstand vonefnander 
angaardneten Rotorblechpaketen (1, 2), zwel In entspre- 
chendem Abstand voneinander angeordneten Statorbleck- 
paketen (4, 5) und einer Kuhlernrichtung, die eine Luftfdrder- 
elnrichtung (25) sowie in axialer Richtung varlaufende 
Kuhikanale (21) aufwelst, sind letxtere Infolge des axiaien 
Abstandes der Biachpakete (1, 2, 4, 5) Je in zwel Abschnitta 
untenant und derart mit der Luftfordereinrichtung (2S) 
verbunden, dsB die beiden Abschnitte jedes Kuhlkanals (21) 
In entgegengesetzter Richtung durohstrdrnt werden und In 
dem Ringraum (7) zwischen dan Btechpaketen (1, 2, 4, 5) die 
Kuhlluft eus elner axlalan Richtung in eine racfiale Richtung 
cder umgekehrt umgeienkt wlrd. Der axlale Abstand der 
Blechpakete (1, 2, 4. 5] ist dabei so gewfihlt, daS der Im 
Ringraum (7) zwisohen den Bleohpaketen (1, 2, 4, 5) fur die 
Kuhlluft zur VerfQgung etehende Stromungequerschnltt et- 
wa gleich der Summe der Strdmungsquerschnrtte alter in 
diesen Ringraum (7) unmrttetbar mundenden Kuhlkanale (18, 
18', 21) ist 




Die folgenden Angaben sind den vera Anmelder ejnfleretohten Unteriagen entnommen 

BUNDESDRUCKEREI 10.94 408048/449 



17/32 



DE 44 13 389 Al 

l 2 

Beschreibung die KQhfluft a as einer axialen in eine radiate Richtung 

oder umgekehrt umgelenkt wird, der far die KQhlluft 
Die Erflndung betrifft eine elektrische Maschine, wel- zur VerfQgung stehendc Stromungsquerschnitt etwa 
cbe die Merkmale des Oberbegriffs des Anspruches 1 gleichderSummeder Stremungsquerschnhte der in den 
aufweist 5 endseitigen Ringraum mundenden KUhlkanale ist Es ist 

Bei einer bekannten Maschine dieser Art dank eine optimale Kflhlung auch der in die beiden end- 
(EP 0 313 310 A2) ist der Ringraum zwischen den Blech- seitigen Ringraume ragenden Wicklungsteile sicherge- 
paketen auf den Bereich zwischen den Statorblechpake* stellt 

ten beschrfinkt, weil der Zwischenraum zwischen den FOr eine DurchzugsbeLQftung ist entweder ein Ktthl- 
Rotorblechpaketen durch einen Korper aus nicht ferro- io lufteintritt im Bereich der beiden Maschinenendab- 
magnetischem Material volistandig ausgefQIlt ist, der im schnitte und ein KuhJluftaustritt im Bereich zwischen 
Qbrigen wie die beiden Rotorblechpakete ausgebildet den beiden Statorblechpaketen oder ein Kflhflufteintritt 
ist Die die Rotorblechpakete in axialer Richtung durch- zwischen den beiden Statorblechpaketen und ein Ktthl- 
dringenden Kuhlkanale mQnden deshalb nicht in den luftaustritt in den beiden Maschinenendabschnitten vor- 
mittigen Ringraum, sondern sind Qber entsprechende is zusehen. Es hangt dabei von den Strttmungsverh&ltnis* 
Kanfile des nicht f erromagnetischen Mittelteiis mitein- sen ab, ob fflr den Ktlhlluftemtritt und den KQhlluf taus- 
ander verbunden. Aus dem mittigen Ringraum kann da- tritt je ein Fenster im Gehause oder bei gehause los en 
her nur durch radiale Schlitze, die im Mittelteil auf die Maschinen in den Lagerschilden und dem Zwischenteil 
Luf tkanale ausgerichtet sind, Luft in die KQhlkan&le der genOgt oder ob mehrere Qber den Umf ang verteilt an- 
Rotorblechpakete eintreten. Die Kuhlung ist deshalb 20 georoiete Fenster erf orderlich sind. 
bei dieser bekannten Maschine nicht sehreffektiv. MQssen die beiden KQhlluftkreislaufe geschlossen 

Der Erfindung iiegt die Aufgabe zugrunde, eine Ma- ausgebildet sein, dann kann man die im Gehause vorge- 
schine der eingangs genannten Art mit einem wirksame- sehenen Fenster fflr den Lufteintritt und Luftaustritt an 
ren KQhlsystem zu schaffen. Diese Aufgabe I5st eine wenigstens einen auBen am Gehause angeordneten 
Maschine mit den Merkmalen des Anspruches 1. 25 Verbindungskanal anschlieSen, der den RUckfluB f Or die 

Der prinzipielle Vorteil, den der Obergang von einer beiden im Maschineninneren gegenlaufig strdmenden 
Durehstr6mung der beiden Abschnitte aller KOhlkanale KQhllufttellstrome bildeu Dieser Verbindungskanal 
nacheinander in der gleichen Richtung zu einer Durch- kann mh einem Warmetauscher in warmelehender Ver- 
strdmung der beiden Abschnitte in entgegengesetzter bindung stehen oder einen Teil eines Warmetauschers 
Richtung von je einem Teilstrom der KQhlluft zu bieten 30 bilden. 

vermag, namlich daB bei gleichem GesamtkQhlluftstrom In sich geschlossene Kreislaufe der beiden Teilstr&me 
wegen des fflr jeden der beiden Teilstrtfme geringeren iassen sich aber auch in anderer Weise erreichen. Bei- 
Druckbedarfes die Fdrderleistung der Luftfdrderein- spielsweise kann man die drei Ringraume, von denen 
richtung erheblich reduziert werden kann oder bei der eine zwischen den in axialem Abstand voneinander 
gleichbieibender Leistung der Luftforderelnrichtung 35 angeordneten Blechpaketen und die beiden anderen ne- 
starkere Luftstr&me erzeugt werden, kommt erst dann ben deren voneinander weg weisenden Stirnsehen lie- 
zum Tragen, wenn der KQhiluftstrom nicht im Bereich gen, durch je eine Zwischenwand, die mit Kuhlrippen 
des mittigen Ringraumes gedrosselt wird, d h, wenn versehen sein kann, in einen Innenraum, in den KQhlka- 
keine starken Anderungen der Strdmungsquerschnitte nfile des Rotors und des Statorblechpaketes munden, 
vorhanden sind Eine solche Drosselung vermeidet die 40 und in einen AuBenraum unterteiien, auf den wenigstens 
erfmdungsgem&Be L&sung, da die KQhlkan&le unmittel- ein Geh&usefenster ausgerichtet ist Die beiden inneren 
bar in den mittigen Ringraum munden und auch der KQhlluftkreislaufe sind dann volistandig getrennt von 
Ringraum selbst mit etwa gleicher Geschwindigkeit wie den zwei ftuBeren KOhlluftkrelslfiufea Wird die Luft fur 
die KUhlkanfile von der KQhlluft durchstr5mt wird. Die diese beiden fiuBeren KQhlluftkreislaufe in den AuBen- 
in den mittigen Ringraum ragenden TeOe der Stator- 45 raum des mittleren Ringraumes eingeleitet, dann durch- 
wicklung und der Rotorwicklung werden deshalb inten- strdmen die beiden Teilstrfime in entgegengesetzten 
*iv gekQhlt, wobei auBerdem das Verhdltnis zwischen Richtungen die zwischen der Auflenmantelflache des 
der KQhlhif tmenge und der Leistung der Luf tforderehv einen bzw. anderen Statorblechpaketes und der Gehau- 
richtung ein Maximum erreicht, so daB insgesamt eine seinnenmantehTache gebildeten Kuhlkanale oder, so- 
optimale Kflhlung sichergesteilt ist so fern vorhanden, in den Statorblechpaketen vorgesehene 

Die erfindungsgera&Be Unsung ist sowohl fur Gleich- KQhlkanSle, Jeder dieser Teilstrdme gelangt Qber den 
strommaschinen als auch Wechselstrom- und Dreh- AuBenraum des endseitigen Ringraumes zu dem Luft- 
strommaschinen geeignet Ferner kommt sie sowohl fur" austrittsf enster oder den Luftaustrittsfenstern des Ge- 
Maschinen mit runder AuBenkontur als auch mit recht- hauses. Selbstverstandllch kann der Ein tritt der beiden 
eckiger AuBenkontur in Frage. Weiterhin kann die er- 55 Teilstrdme auch in den AuBenraum der beiden endseiti- 
findungsgem&Be Maschine ein einteiliges oder ein gen Ringraume und der Austria aus dem AuBenraum 
mehrteiliges Gehause auf weisen so wie eine geh&uselose des mittleren Ringraumes erfolgen. 
Bauart haben, wobei im letztgenannten FaUe nur zwei Die erfindungsgemafle Losung ist aber auch fflr Ma* 
Lagerschilde an den voneinander wegweisenden Enden schinen mit vollkommen geschlossenem Gehause vor- 
der beiden Statorblechpakete und ein Zwischenteil fQr « teilhaft, da auch in diesem Falle zwei gegensinnige 
die Aufnahme der einander zugewandten Statorblech- KQhlluftkreislaufe gebildet werden kflnnen, deren Luf t- 
paketenden benotigt wird Ferner lassen sich mit den strome die KQhlkanfile des Rotors sowie diejenigen des 
gleichen Gehauseteilen sowohl durchzugsbelQftete als Stators und/oder diejenigen zwischen der AuBenman- 
auch oberflachengekOhlte Bauformen realisierea tetfllche des Statorblechpaketes und der Innenmantel- 

Bei einer bevorzugten Ausffihrungsform ist der Ab- as fifiche des Gehauses durchstrdmen und sich Qber den 
stand zwischen den einander abgewandten Stirnflachen EUngraum zwischen den Blechpaketen und den einen 
der Blechpakete und je einem Lagerschild so gewahlt, bzw. anderen endseitigen Ringraum schlieBen k6nnen, 
daB in diesen beiden endseitigen Ringraumen, in denen Soweit erforderUch, kann hierbei in bekannter Weise 
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die Wanneabgabe des Gehauses durch eine Oberfla- fOhrt sein. daB sie sowohl der mechanischen Stabilisie- 

chenbeluftnng intensiviert werden. rung als audi der StrOmunj^Qhrung dient 

Sofern der Rotor mit einer Stabwickhing versehen Im folgenden m die Erfmdung anhand von in der 

und als KurzschluBiaufer ausgebfldet ist, werden die Zeichnung darg estellten Ausfuhrungsbeispielcn im em- 

zwischen den beiden Rotorblechpaketen iiegenden 5 zelnenerlautertEszeigen 

Stabschnitte als RadiaUQfter genutzt Aber auch im Be- Fig. 1 eine teflweise aufgebrochen und in Langsricb- 

reich der KuracfaluBringe kann man mittels der Wick- tung geschnitten dargestellte Seitenansicht ernes ersten 

lungsstabe einen Radiaflflftereffekt erreichen. Man Ausfuhrungsbeispiels mit im Querschnitt quadraoscnem 

braucht hierzu nur den Kurzschluflring im Abstand von Gehfiuse, 

der Stirnflache des Blechpaketes anzuordnen und/oder 10 Fig. 2 einen schematisch dargestellten Scnnitt nach 

die Stabe uber den KurzschluBring flberstehen zu las- der linie 11-11 der Fig. 1, 

jjgn. Fig. 3 eine schematisch dargestellte Seitenansicht ei- 

Insbesondere bei gehauselosen Maschinen kann man neszwefren Ausfuhrungsbeispiels, 

den fur KQhikanftie der beiden Statorblechpakete zur Fig. 4 eine teilweise aufgebrochen und m Langsnch- 

Verf^ngstehendenBereic*dadurchvei^Bern,daB 15 tung geschnitten dargestellte Seitenansicht des zweiten 

man eine rechteckfdrmige AuBenkontur der Stator- Ausfuhrungsbeispiels, 

blechpakete wShlt Die vier Eckbereiche kdnnen dann Fig. 5 eine Stirnansicht des einen Teils des Gehauses 

for KQhlkanftle genutzt werden. Bei Maschinen mit ei- des zweiten Ausfuhrungsbeispiels bei einer Bhcknch- 

nem Gehause ist es hingegen vorteilhaft, die eine kreis- tung auf das offene Ende und erne Stirnansicht ohne 

fSrmige AuBenkontur aufweisenden Statorblechpakete 20 Darstellung der Nuten fur die WickJungen der in diesem 

in einem im Querschnitt wenigstens annahernd recht- Gehausetefl angeordneten Blechpakete nut angedeute- 

eckforraigen Gehftuse anzuordnea Es stehen dann in ten Ausfflhrungsfonnen von KQhlrippen des Stators und 

den Eckbereichen groBe Querschnhtsflachen fur die BelUftungskanalen des Rotors, 

Ktthfluft zur Verfugung. Dabei milssen mindestens zwei Fig. 6 eine schematisch dargestellte Seitenansicht ei- 

Sitzflachen fur jedes Statorblechpaket vorgesehen sein, 2s ner Abwandiung des Ausfimrungsbeispiels gemaB den 

wobei im Falle von nur zwei Sitzflachen diese eine gro- Fig. 3 bis 5, 

Sere Erstreckung in Umfangsrichtung aufweisen mils- Fig. 7 eine teflweise aufgebrochen und in Langsricn- 

sen als bei beispielsweise vier je urn 90° versetzt ange- tung geschnitten dargestellte Seitenansicht ernes dntten 

ordneten Sitzflachen. In den beiden breiteren Sitzfla- Ausfuhrungsbeispiels, 

chen iaBt sich ein erhdhter Warmeubergang erreichen, 30 F*fr 8 eine teilweise aufgebrochen und in Langsnch- 

so daB sich insgesamt bessere Kflhlungsverhaltnisse er- tung geschnitten dargestellte Seitenansicht ernes vier- 

zdelen lassen. Da sphz auslauf ende Endabschnitte dieser ten AusfQhrungsbeispiels, 

Bckbereiche zur Kflhlung nicht viel beitragen, sind bei Fig. 9 eine teilweise aufgebrochen und in Langsnch- 

einer bevorzugten AusfUhrungsform die Sitzflachen fur tung geschnitten dargestellte Seitenansicht ernes fflnf- 

die Statorblechpakete radial nach innen vorspringend 35 ten Ausfuhrungsbeispiels, 

angeordnet Fig. 10 eine schematisch dargestellte Seitenansicht ei- 

Die erfindungsgemaBe Losung ermoglicht ohne wei- nes sechsten Ausfuhrungsbeispiels, 

teres, das Gehause in seinem Mittelabschnitt zu teilen. Fig. 1 1 eine teflweise aufgebrochen und in Langsrich- 

Dies gUt nicht nur fur den Fall daB separate Lagerschil- tung geschnitten dargestellte Seitenansicht ernes sieb- 

de vorgesehen sind. Durch die Teflung des Gehauses ist 40 ten Ausfuhrungsbeispiels. 

es ohne weiteres moglich, mit jedem der beiden Teile Ein Elektromotor, beispielsweise em Drehstromasyn- 

einstuckig das eine Lagerschild auszubiiden. Die beiden chronmotor, weist, wie Fig. 1 zeigt, einen Rotor auf der 

Gehftusetefle haben dann eine topfartige Form, was aus zwei im AusfOhrungsbeispiel gleich kngen Blechpa- 

auch aus fertigungstechnischen Griinden vorteilhaft ist keten 1 und 2 besteht, die auf emer gemeinsamen Mo- 

Sofern eine Eigenbeiiiftung ausreichend ist, wird man 45 torwelle 3 mit einem axialen Abstand vonemander an- 

vorteilhafterweise entweder innerhalb der beiden end- geordnet sind, der im AusfQhrungsbeispiel etwas Werner 

seitigen Ringraume neben den beiden Rotorenden je ist als die axiale Lange der Blechpakete 1 und 2. Ebenso 

einen RadiallQfter anordnen oder bei umgekehrter ist der Stator in zwei gleichlange Blechpakete 4 -und 5 

KQhUuftrichtung statt dieser beiden RadiaUQfter einen unterteflt, die auf die Blechpakete 1 bzw. 2 des Rotors 

vorzugsweise beidseitig mh Schaufeln versehenen Ra- 50 ausgerichtet sind Die Blechpakete 1 1 und 2 smd mit ^emer 

diallflfter zwischen den Blechpaketen des Rotors und gemeinsamen Stabwlcklung versehen, deren Stabe 6 

denjenigen des Stators anordnen. Ist eine FremdbelUf- den zwischen den beiden Motorhalften vorhandenen 

tung erforderlich, dann kann man einen oder auch men- mhtleren Ringraum 7 Oberbrflcken und uber die einan- 

rere kleinere Fremdrofter an den Endabschnitten oder der abgekehrten Stirnseiten der beiden ^pakete 1 

auf haJberLftnge des Gehauses auf oder seitiich an die- 55 und 2 flberstehen. Dort smd sie zwischen der ^Stirnflache 

sem^ordnen, und dem freien Ende uber einen KurzschluBnng 8 mit- 

Em zwischen den Blechpaketen des Rotors und den- einander verbunden. Die beiden Stababschnitte zwi- 

ienigen des Stators angeordnetes Lufterrad kann, wenn schen der Stirnflache des Blechpaketes und dem Kurz- 

die beiden Teile des Rotorblechpaketes mit einer Stab- schluBring 8 bzw. zwischen letzterem und dem freien 

wicklung versehen sind, deren Stabe sich vom einen eo Ende des Stabes 6 bilden je einen Radialltlfter Die Sta- 

zmn anderen Blechpaket erstrecken, auf diesen Stftben torblechpakete 4 und 5 tragen eine gememsame Wick- 

angeordnet sein. Man kann aber selbstversttodlich so- lung. Die einander abgekehrten WickeMpfe 10 Iiegen 

wohl In diesem Falle als auch dann, worn soiche Stabe in je einem endseitigen Ringraum 11, die durch je ernes 

nicht vorhanden sind, das Lufterrad auf einem zwischen der beiden Lagerschilde 12 und die diesem zugekehrte 

den beiden Teilen des Rotors auf der Welle f estgelegten 65 Stirnflache des Rotors und des Stators In axialer Rich- 

Trftger anordnen. tung begrenzt sind. 

Ist eine mitrotierende Abdeckung der Lauferstabe im Die beiden Lagerschilde 12 nehmen un Ausf uhrungs- 

mittigen Ringraum vorgesehen. kann diese so ausge- belspiel ein einstttckig ausgebildetes Gehause zwischen 
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sfcb au f. dch, sind die Stabe 6 der Rotorwicklung im Bereich des 

Wie Fig. 2 zeigt, ist das im Querschnitt quadratische mittlercn Ringraumes 7 so zyklisch getauscht, wieesdas 

Gehiuse innen an alien vier Wandflachen mit je einer Wirkungsprinzip ernes derartigen Motors veriangt We* 

Sitzflfiche 16 fur das Statorbiechpaket 4 oder 5 verse- gen der separaten Statorwickhmgen kann das Gehiuse 

hen. Die vier Eckbereiche 9 bilden je einen axialen j auf halber Lange geteilt ausgef uhrt sein. Mit den beiden 

Ktthlkanal 1& Die beiden Rotorblechpakete 1 und2 sind Gehauseteilen 14 ist je ernes der Lagerschilde 12 ein- 

in an sich bekannter Welse mh fan Querschnitt nmden, stucltig ausgebQdet. Die Teilungsfuge ist mit 15 bezeich- 

axialen KUhlkanalen 21 versehen, die sicb wie die Kuhl- net 

kanale 18 von den beiden endseitigen Ringraumen 11 Um die von einem Fremdlufter 30 gefflrderte Kuhlluf t 

bis zum mittigen Ringraum 7 erstrecken. Daher sind die 10 mdglichst gleichmaBig auf die obere LuftdurditrittsOff- 

axialen Kuhlkanale sowohl des Stators als auch des Ro- nung 23 und die in den beiden Seitenwanden des Gehau- 

tors auf halber Lange in rwei durch den raittleren Ring- ses vorgesehenen, nicht dargestellten Luftdurchtritts- 

raum 7 unterbrochene Abschnitte unterteilt offnungen zu verteilen, ist mittig auf das geteflte Gehtu- 

Diese Unterbrechung der axialen Kuhlkanale 18 und se ein Ringkanal 24 aufgesetzt, der nur zu den Luft- 

21 erraOgiicht es, die KQhhing mit zwei Luftstrtmen is durchtrittsdffnungen der Gehausehaiften 14 und zum 

durchzufuhren, die mit entgegengesetzter Strdmungs- Fremdhlfter 30 hin offen ist Da der Fremdlufter 30 im 

richtung die Kuhlkanale des aus den Blechpaketen 1 und Ausf tthrungsbeispiel oben auf den Ringkanal 24 aufge- 

4 bestehenden einen Teils und des aus den Blechpaketen setzt ist, ist dessen LufteintrittsOffnung 24' oben vorge- 

2 und 5 bestehenden anderen Teils des Motors durch- sehen. Es wire selbstverstandlich aber auch m6glich, 

strdmen. Das Gehause 14 ist deshalb nicht nur im Be- 20 den Fremdlufter 30 neben einer Seitenwand anzuord- 

reich seiner endseitigen Ringraume 1 1 mh je einer nach nen. Der Fremdlufter 30 wird von den beiden RadiaUUf- 

oben offenen Luftdurchtrittsoffnung 22 so wie je zwei tern 25 unterstOtzt Seine Leistung kann deshalb gerin- 

Luftdurchtrittsaffnungen 2T in den Seitenwanden ver- ger gewahlt werden, als wenn die RadiallUfter 25 nicht 

sehen, sondem auch auf halber Lange mit einer oberen vorhanden waren, was zu geringeren Kosten, einer ge- 

LuftdurchtrittsdfTnung 23 und in beiden Seitenwanden 25 ringeren Larmentwickiung und einem kleineren Bauvo- 

je zwei LuftdurchtrittsOffnungen 23', die einen grdBeren lumen fuhrt 

freien Querschnitt haben als die endseitigen Luftdurch- Wie Fig. 5 zeigt. sind bei diesem Atisfilhrungsbeispiel 

trittseffhungen. fur die Statorblechpakete 4 und 5 in den beiden Gehau- 

]e ein auf der Motorwelle 3 in beiden endseitigen sehalfte 14 nur je zwei Sitzflachen 16' oben und unten 

Ringraumen 11 angeordneter RadiallUfter 25, dessen 30 einander gegenOberliegende vorgesehen. Beide Sitzfla- 

Schaufeln im Ausfuhrungsbeispiel ein Deckblech 25 f chen 16' erstrecken sich Qber einen Winkel von etwa 

tragen, f drdern den einen bzw. anderen Teil der Kuhlluf t 60° . FOr einen direkten WarmeQbergang vom Stator- 

durch die Maschine, blechpaket zum Gehauseteil steht deshalb eine relativ 

Der axiale Abstand sowohl der Blechpakete t und 2 grofie Rache zur VerfQgung. An beide Sitzflachen 16' 

des Rotors als auch der Blechpakete 4 und 5 des Stators 35 schlieBen sich seitlich je ein FlMchenbereich 17 an, die 

ist so gewahlt, daB der im mittleren Ringraum 7 fur die einen groBeren Krilmmungsradius als die Sitzflachen 

KOhlluftzurVerfagungstehendeStrdmungsquerschnitt 16' haben und Qber die die Sitzflachen 16' radial nach 

etwa gleich der Summe der Querschnitte der in ihn innen vorstehen, wodurch spitz auslaufende Endab- 

mlindenden Abschnitte der axialen Kuhlkanale 18 und schnitte der axialen KLOhlkanale 18' vermieden werden. 

21 ist Entsprechend ist der axiale Abstand jedes der 40 Die Kuhlkanale 18' haben eine sehr grofie Querschnitts- 

beiden Lagerschilde 12 von den ihm zugewandten Stirn- flache, da sich ihr Querschnitt von der oberen zur unte- 

flachen der Blechpakete 1 und 4 bzw. 2 und 5 so gewahlt, ren Sitzflfiche 16' ohne Unterbrechung erstreckt Die 

daB auch in den endseitigen Ringraumen 11 der der von den Seitenwanden des Geh&uses gebildeten, ebe- 

KOWluhzurVexfUgungstehendeStrdmungsquerschnitt nen Flfichenbereiche 19, die diametral zueinander und 

etwa gleich der Summe der Querschnitte der in sie miln- 45 una 90° gegenOber den Sitzflachen 16' versetzt zwischen 

denden Kuhlkanale 18 und 21 ist Hierdurch wird zum je zwei der Flachenbereiche 17 vorgesehen sind, haben 

einen erreicht, daB die SWmungsgeschwindigkeit der von der AuBenmantelflache des Statorblechpaketes 4 

Kuhlluf t in den Ringraumen 7 und 11 etwa so groB ist bzw. 5 einen so groBen Abstand, daB auch noch an der 

wie in den Kuhlkanalen 18 und 21, so daB die in die engsten Steile ein relativ groSer Luftdurchsatz m&glich 

Ringraume 7 und 11 ragenden Wicklungsteile nicht nur 50 i»t In die Kuhlkanale 18' kftnnen Kuhlrippen 20 ragen, 

der Statorblechpakete 4 und 5, sondern auch der Rotor- deren FuB in je eine L&ngsnut in der AuBenmantelflache 

blechpakete 1 und 2 eine intensive KUhlung erfahrea des Statorblechpaketes 4 oder 5 eingesetzt 1st, wie dies 

Zum anderen wird durch diese Dimensionierung der Fig. 5 zeigt Die Kuhlrippen 20 kOnnten auch einstuckig 

Ringraume 7 und 11 eine Drosselung oder auch starke mit dem Statorbiechpaket ausgebildet sein. 

Querschnittserweiterungen der KOhUuftstrSme verhin- 56 Der Fremdlufter 30 drilckt Luft in den mittigen Ring- 

dert, was ebenfaUszu einer optimalen KUhlung beitragt raum 7, von dem aus ungefahr die Halfte durch die 

Das in den Fig. 3 bis 5 dargestellte zweite AusfUh- Kuhlkanale 18' und 21 der Blechpakete 4 bzw. 1 in den 

rungsbeispiel unterscheidet sich nicht grundsatzlich von in Fig. 4 links dargestellten endseitigen Ringraum 11 

dem ersten AusfUhrungsbeispieL Daher sind sich ent- und die andere Halfte in entgegengesetzter Richtung 

sprechende Teile mit gleichen Bezugszahlen wie bei go durch die KtihUcanaie 18' und 21 der Blechpakete 5 bzw. 

dememenAusftUmnigsbeispielgekennzdcnnet. 2 in den in Fig.l rechts dargestellten Ringraum 11 

En Unterschied besteht darin, daB die beiden Stator- strdmt Sowohl die Blechpakete als auch die Wickelkop- 

blechpakete 4 und 5 je eine separate Widening tragen, fe 10 und 10' und die Rotorwicklung erhalten dabei eine 

weshalb tiber die einander zugewandten Stirnseiten die- wirksame KUhlung, weil auBerdem die Ringraume 7 und 
ser beiden Blechpakete je ein WickeDcopf 10' Ubersteht « 11 wie bei dem Ausfuhrungsbeispiel gemaB den Elg. 1 
Diese beiden Wickelkflpfe 10' ragen in den mittigen und 2 dimensionlert sind. Aus den beiden endseitigen 
Ringraum 7. Da es sich bei diesem Ausfuhrungsbeispiel Ringraumen 11 tritt die Luft dann durch die endseitigen 

um einen drehstromerregten Stromrichtermotor han- Luftdurchtritts6ffnungen22aus. 
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Auch die im mittleren Ringraum 7 und den endseiti- Die von einem auf den Rmg^al 24 aufgesemm 

gen Ringrtumenll liegeX Abschnhte der Stfibe 6 FremdlOfter 30 gef&rderte KflUtaftttm. »d-. Aufan- 

de? Rou^wicldung werfen intensiv gekflhlt. da sie voll- mum des mmteren flumes 7 em ^ teUt dch hier 

S im Kuhuuftstrom Uegen und dieser eine hone in zwei zumindest annahernd gleich groBe Tedstrome 

^»»cX^^alJi f hnt. i auf, welche in entgegengesetzten Richtungen die zwi- 

S ^SSSSS^& der gegensinnig durch- * Sen der ArfSS&fe ^Statorbled.paketes 4 

«rSmS AbSied?«daS KflhSelfund 21 und der Innenmantelflache des Gehgusetefls 14 bzw. 

uT^lekfa^Ltoge bei einer gleichsinnigen Durch- zwischen der AuBenmantelflache des ^urtkcbiiafe 

^S w?£Xt£rm*cb?A^^ wesent- tes 5 und der taenmante^c d^^u^ges 14 

lirh redulieren. 10 vorgesehenen axialen Kfihlkanaie durchstrflmt Der e>- 

SoferTder Ringkanal 24 entbehrBch 1st, kann man, ne Teilstrom gelangt dann to den AuBenraum des m 

wie Fie. 6 zeigtden FremdlOfter 30' unmittelbar an das Fig. 8 rechts dargestellten endsemgen Rmgraumes .von 

S& Sh Is wird dann nur dort. wo der dem er durch ^^^/^^^^ 

Fremdlflfter 30< angesetzt ist, eine Lufteintritts6ffnung Ben tritt. Entsprecbend gelangt der andere Teilstrom in 

im Gehluse benfitigt. die im Falle einer Anordnung des , 5 den AuBenraum des in Fig. 8 

Fremdlttfters auf halber Llnge des Gehauses auf den raumes 11 und von dieseni i aus durch die Luftaustntts- 

Senmngraum 7 ausgerichtet ist Sofern auch in den flffnungen 22 nach auBen. FBerdurch ist eine wirkungs- 

StSaSlFenster vorhanden sind, werden diese voUe KQhlung der beiden Statorblechpakete 4 und 5 

mitje einem Deckel 23" abgedeckt sichergestellt 

Fig. 7 zeigt ein Ausfuhrungsbeispiel. das als geschtos- 20 Wenn, wie im Au^iungsbeispiel, die beiden _Stetor- 

sene Maschine ausgebildet ist, im flbrigen aber weltge- blechpakete 4 und 5 nicht yon amalen Kfihlkanalen 

hend dem Ausfuhrungsbeispiel gemafl den Fig. 3 bis 5 durchdrungen werden, die in den Innenraumen der 

enepricht Mhratendes lemeren ubereinstimmender Ringraume 7 und 11 mflnde* brauchen m den endsem- 

SS deshalb mit gleichen Bezugszahlen gekenn- gen Rmgrijumen 11 ketoe 

zeichnet 2s sein, da sich dann keme durch die Blechpakete 1 und 4 

Bedingt durch die Ausf flhrung als geschlossene Ma- bzw. 2 und 5 bindurch sich schheBende KuhUuftkreislflu- 

schinesindsowohl die auf die endsehigen Ringraume 11 fe ausbiklen konnen. 

ausSteten Luftdiirchtrhtsofmunien oder Fenster Auch das in Fig. 9 dargestellte A.n.fflhrungs^iel 

des Gehauses als auch die auf den mittigen Ringraum 7 stimmt in den wesenthchen Teden nut dem Ausfflh- 

ausgerichteten Luftdurchtrittsoffnungen oder Fenster 30 rungsbeispiel _gemlB den Fig. 3 bis i flberem, weshalb 

njcht erforderiich. Sind Fenster vorhanden, weiden sie, fur Obereinstimmende Telle gleiche Bezugszahlen ver- 

1 B mhtels Decketa 23", verschlossen. Dank der beiden wendet sind und insowert auf die AusfQhrungen zu dem 

RadSer 25 weiden zwei innere, gegensinnige Kfihl- Ausfuhrungsbeispiel gemflfl den Fig. 3 bis 5 Bezug ge- 

luftkreisllufe gebildet Der In Fig. 7 links dargestellte nommenwird. 

E£r 2S Suckt die Kflhlluft durch die axialen 35 Das Ausfuhrungsbeispiel gemftB Rg.9 1st eben alls 

Kflhlkanaie zwischen der AuBenmantelflache des Sta- als eine geschlossene Maschine ausgebddet, wobei aller- 

S£p^e^Tund PL Innenmantelflache des Ge- dings die beiden die Blechpakete 1 und 4 emerseits und 

hauseteils 14 in den mittigen Ringraum 7. Entsprechend die Blechpakete 2 uudSandererseits m ^ee^etz- 

drttckt der in Fig. 7 rectos dargestellte Radialiafter 25 ten Richtungen durchstromenden KuhnuftteflstrOme 

die Kflhlluft dureh die axialen Kuhlkanale zwischen der 40 sich fiber wenigstens emen oben und/oder seidich _ auf 

AuBenmantelflache des Statorblecbpaketes 5 und der dasGehause »f8esemen Rflckfuhr^ska^^ 

SemZSlche des Gehauseteils 14 ebenfalls in den Ben. Dieser Mckfuhruiigskanal 40 fiberdeckt die in der 

S^Rlngraum 7. Die dort sich vereinigenden bei- oberen Begrenzungswand des Gehauses voi^esehenen, 

SnTeustro^trennensichdannwieder.weUdieKuhl- auf die beiden endseid* * j^^ume 11 . ^Thriu 

h7ftvommitti«enRtograum7durchdiedasRotorblecn- 45 ten, vom Statorblechpaket 4 bzw. 5 aus ewas mehraJs 

pltTd^SngeE axialen KOhlkanale 21 in den zur ^l"? ZSSuEEt! 

in Fig. 7 links darjsstettten Ringraum 11 gelangt, wah- ^^^^^^^^^S^}^ 

rend die das Rotorblechpaket 2 in axialer Richtung durchmttsdffnung 23. Die von dem m Fig. 9 links darge- 

m£LS*! SEale 21 zu dem In Fig. 7 rechts steBten RadiaUflfter 25 gefOrderte Luft mttdurch d» 

dargestellfen Ringraum 11 durchstramt werden. so Luftaustrittsoffnung 22 hmdurch m den ROckfQhrungs- 

sS etoe Oberflachenkfihlung des Gehauses erfor- kanal 40 ein, in dem sie. in Fig. 9 nach rechts, bis zu der 

deSt^WubVrd^in^^^ LuMurchtrittsOffaung 23 s^d^chdie ^ndurchsje 

strom binwejatefuhrt Im Ausfflhrungsbeispiel wird die- in den mittigen Ringraum 7 emtrttt. Die von dem In 

erTuESwn^emRamaUttfter^erz^gt.derarf Fig. 9 rechts dargestellten RadiaUflfter 23 geforderte 

dSnBtdeder Motorwelle 3 auBen neben dem in Fig. 7 35 Luft tritt durch die Luftwstntteoffnung 22 ebenfalls in 

re^uX«steUten Lagerschild angeordnet und von den Ruckfflhrungskanal 40 em, stromt m diesemaber m 

eSr Htbfa Sgedikt ist, wSe die geforderte entgegeng«etzter R^tung zum a^ K^lumeU - 

Luft in die axiale Richtung so umlenkt. daB sie endang strom, m Fig. 9 also nach 

^AuBenmantelflache del Gehauses stromt nung 23 und durch diese hmdurch ^ebenfalls *den *»|- 

Auch das in Fig. 8 dargestellte Ausfuhrungsbeispiel so raum 7. Dort tedt sich die Kflhlluft wieder u 1 zwei TeJ- 

ist eine Abwandlung des Ausfflhrungsbeispieb gemaB strome auf, von denen der erne durch die KtlMkanale 

TJvil 3l^5v3etzteremunterscheidetessichim des Rotorblechpaketes 1 sowie die Kflhlkanaie zwi- 

w2e^e?n^ dadSdS SoS die beiden end- schen der AuBenmantelfiacfae des Statorblec hpake^ 4 

S" Ringraume 11 als auch deren mlttiger Ring- und der Lmenmantetfiache des Gehduseteib 14mdenin 

raum 7 durch je ein konzentrisch zur Motorwelle 3 an- M Fig. 9 hnks dargestellten Rmgraum 11 sttdmt, wahrend 

geordnetes Rohrstfick 29 in einen AuBenraum und einen der andere TeOluftstrom durclj .die Kflhlkanaie des Ro- 

Innenraum getrennt ist, und zwar derart, daB zwischen torblechpaketes 2 und die KOhjkana e zwischen der Au- 

beiden keine direkte oder indirekte Verbindung besteht. Benmantelfiache des Statorblechpaketes 5 und der In- 
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nenmanteiflache des Gehausetefls 14 in den in Fig. 9 
rechtsdargesteilten Ringraum 11 strOmt 

Der RQckfOhrungskanaJ 40 bildet den cinen Teil ernes 
Warmetauschers, dessen anderer Teil sich an die Ober- 
seite des RQckfuhrungskanals 40 anschlieBt und elnen 5 
sich fiber einen Teil Oder, wie im AusfQhrungsbelspiel, 
Gber die gesamte Maschinenlange erstreckenden Luft- 
fOhrungskanal 41 bildet An das in Fig. 9 recbts darge- 
steDte Ende dieses LuftfQhrungskanals 41 schKeBt sich 
eine gegentlber der Haube28des Ausffihrungsbeispiels 10 
gemafi Fig. 7 geringfOgig modiflzierte Haube 7B>' an, 
welche den RadiaBflfter 27 uberdeckt, welcher auf der 
Motorwelle 3 f estgelegt ist Dieser RadialKifter 27 kann 
auch als Axialrad ausgelegt werden mit dann angepafi- 
ter Einlaufhaube, und beide Auslegungsarten kdnnen 15 
mitteis eines aufgesetzten Hilfsmotors stair angetrieben 
ah Fremdbeiflftung ausgefflhrt sein. Zur Verbesserung 
des Warmeaustausches sind im AusfQhrungsbeispiel 
Rippen 40' bzw. 41' vorgesehen, welche sich in Richtung 
des Riickftihrungskanals 40 bzw. des LuftfUhrungska- 20 
rials 41 erstrecken und von der beiden Kanfilen gemein- 
samen Zwischenwand in den einen bzw. anderen Kanal 
ragen. Die Rippen 40' kfinnen sich auch unterbre- 
chung&frei Qber die gesamte l&nge des Ruckfuhrungs- 
kanals 40 erstrecken. 23 

Das Ausftthmngsbeispiel gem&B Fig. 10 zeigt zum ei- 
nen, dafi das Gehause 114 keine mittige Teilung aufzu- 
weisen braucht und die Lagerschilde 112 mit dem Ge- 
hause 114 verschraubt sein kdnnen. Ferner zeigt Fig. 10, 
dafi man die KOhlluft auch durch die endseitigen Luft- a> 
durchtrittsOffnungen einblasen und durch die mittigen 
DurchtrittsOffnungen 123 austreten lassen kann. Die 
axialen Kiihlkanale werden dann in entgegengesetzter 
Richtung durchstromt. Fur die KOhlluftzuf uhr sind zwei 
Radialgebiase 130 auf das Gehause 114 im Bereich von 35 
dessen beiden Endabschnitten aufgesetzt Diese Radial- 
gebl&se 130 kdnnten aber auch seitlich an das Gehause 
114 angebaut sein. Die Luftforderung beider Radialge- 
biase 130 kann durch einen Radialiflf ter unterstatzt wer- 
den, der beldseitig mit Schaufeln versehen ist und auf 40 
der Motorwelle und/oder den Staben der Rotorwick- 
lung in dem dem mittigen Ringraum 7 entsprechenden 
Raum angeordnet ist 

Wegen weiterer Einzelheiten wird auf die Ausfuhrun- 
gen zu dem ersten Ausfiihrungsbeispiel Bezug genom- 45 
men, da insoweit keine Unterschiede bestehea Allen- 
falls wird im Bereich der endseitigen Luftdurchtrittsflff • 
nungen je ein aufierer Ringkanal bendtigt, urn die von 
den Radialgeblasen 130 gebeferte KOhlluft mOglichst 
gleichma&ig auf mehrere in Umfangsrichtung versetzt 50 
angeordnete LuftdurditrittsOrf nungen verteilen zu kfln- 
nen. 

Das AusfQhrungsbeispiel gemafi Fig. 11 unterschei- 
det sich von demjenigen gemftB Fig. 9 im wesentlichen 
nur durch eine andere Ausbfldung und Anordnung der 55 
L&fterrader und des fQr diese vorgesehenen Fremdan- 
triebes. Deshalb sind gleiche Teile rait gleichen Bezugs- 
zahlen versehen und im folgenden nur die Unterschiede 
erlautert. 

Statt des LOfterrades 27 auf dem einen Ende der Mo- eo 
torwelle 3 ist ein RadiailQfterrad 127 mit vertikaler 
Drehachse auf halber Lange des LuftfQhrungskanals 41 
in diesem angeordnet, was wegen der rechteckfdrmigen 
Aufienkontur des Motors und der dementsprechend 
ebenen oberen und unteren Begrenzungsflachen 128 65 
des LuftfQhrungskanals 41 ohne weiteres mOglich ist In 
der aufienliegenden Begrenzungsflache 128 ist ein auf 
das Fenster 23 ausgerichtetes Fenster 129 vorgesehen, 
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Qber dem ein Antriebsmotor 131 derart angeordnet ist, 
dafi ein genQgend grofier Luftdu r chtr i tt s querschnht frei 
bleibt Im Ausfiihrungsbeispiel ist deshalb der Antriebs- 
motor 131 mitteis eines einzelne Anne 131' biidenden 
Flans ches an der aufienliegenden Begrenzungsflache 
f estgelegt Die Welle des Antriebsmotors 131, welche 
das RadiailQfterrad 127 trflgt welches die durch das 
Fenster 129 hindurch angesaugte Luft durch die Luft- 
fOhrungskanlle, bei einer Blkkrichtung gemafi Fig. 11 
nach rechts und links blast durchdringt abgedichtet die 
innenliegende Begrenzungsflache 128 und die an dieser 
anliegende Begrenzungsflache des Ruckf Qhrungskanals 
40 und tragt auf dem im RdckfQhrungskanal 40 liegen- 
den Abschnitt ein zweites RadiallOfterrad 112. Dieser 
ersetzt die beiden auf der Motorwelle sitzenden Radial- 
liifter und drflckt die aus dem mittigen Ringraum 7 an- 
gesaugte Luft durch die beiden Ruckf Qhrungskanale 40. 
Da das Liifterrad 27 entfillt, wird auch dessen Haube 
28' nicht raehr bendtigt 

Patentanspruche 

1. Elektrische Maschine mit zwei auf einer geraein- 
samen Welle in axialem Abstand voneinander an- 
geordneten Rotorblechpaketen, zwei in entspre- 
chendem Abstand voneinander angeordneten Sta- 
torblechpaketen und einer Kuhleinrichtung, die ei- 
ne LuftfOrdereinrichtung sowie in axialer Richtung 
verlaufende Kiihlkanale aufweist welche infolge 
des axialen Abstand es der Blechpakete je in zwei 
Abschnitte unterteilt und derart mit der Luftforder- 
einrichtung verbunden sind, dafi die beiden Ab- 
schnitte jedes KOhOcanals in entgegengesetzter 
Richtung durehstrCmt werden und in dem Ring- 
raum zwischen den Blechpaketen die Kuhlluft aus 
einer axialen Richtung in eine radiale Richtung 
oder umgekehrt umgelenkt wird, dadurch gekenn- 
zeichnet, dafi der axiale Abstand der Blechpakete 
(1, % 4, 3) so gewahlt ist dafi der im Ringraum (7) 
zwischen den Blechpaketen (1, 2, 4, 5) fflr die KOhl- 
luft zur VerfOgung stehende Strdmungsquerschnitt 
etwa gleichder Summe der StrSmungsquerschnitte 
alter in diesen Ringraum (7) unmittelbar mflnden- 
den KQhlkanaie (18, 18',21) ist 

2. Elektrische Maschine nach Anspruch 1, dadurch 
gekennzeichnet, dafi der eine Teil (21) der Kiihlka- 
nale den beiden Rotorblechpaketen (1, 2) und der 
andere Teil den beiden Statorblechpaketen (4, 5) 
zugeordnetist 

3. Elektrische Maschine nach Anspruch 1 oder % 
dadurch gekennzeichnet dafi der Abstand zwi- 
schen den einander abgewandten Stirnflachen der 
Blechpakete (1, 2,4, 5) und je einem Lagerschild (12) 
so gewahlt ist dafi In diesen beiden endseitigen 
Ringraumen (11), in denen die KOhlluft aus einer 
axialen in eine radiale Richtung oder umgekehrt 
umgelenkt wird, der fur die KOhlluft zur VerfOgung 
stehende Strdmungsquerschnitt etwa gleich der 
Summe der Strimungsquerschnitte der in den end- 
seitigen Ringraum (11) mundenden KQhlkanaie (18! 
18', 21) ist 

4. Elektrische Maschine nach einem der Ansprttche 
1 bis 3> dadurch gekennzeichnet dafi im mittleren 
Ringraum (7) die sich vom einen zum andern Rotor* 
blechpaket (1, 2) erstreckende Rotorwicklung (6) 
frei im KQhlluf tstrom liegt 

5. Elektrische Maschine nach Anspruch 3 oder 4, 
dadurch gekennzeichnet dafi sie in ihrem Mantel 
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LuftdurchtrittsOffaungen (22, 23, 23', 123) aufweist 
von denen wenigstens jeweils cine auf den zwi- 
schen den Blechpaketen (1, 2, 4, 5) vorhandenen, 
mittleren Ringraum (7) und auf die beiden endseiti- 
genRingraume(ll)ausgericfatetist 5 

6. Elektrische Maschine nacb Anspruch 5, gekenn- 
zeichnet durch abnehjnbare Abdeckungen (23") fur 
die nicht bendtigten LuftdurchtrittsOffnungeiL 

7. Elektrische Maschine nach Anspruch 5 oder 6, 
dadurch gekennzeichnet daB fOr eine Durchzugs- to 
behlftung entweder je em KOhllufteintritt (22) im 
Bereich der beiden Maschinenendabschnitte und 
ein Kuhiluftaustritt (23, 230 i« Bereich zwischen 
den beiden Statorblechpaketen (4. 5) oder ein Kfihl- 
lufteintritt (23, 230 zwischen den beiden Stator- is 
blechpaketen (4, 5) und ein KOhlluftaustritt (22) in 
den beiden Maschinenendabschnitten vorgesehen 
ist 

8. Elektrische Maschine nach Anspruch 7, dadurch 
gekennzeichnet, daB die fttr den Kuhllufteintritt 20 
und den KuMuftaustritt in einem die Statorblech- 
pakete (4, 5) und die Rotorblechpakete (1, 2) auf- 
nehmenden Gehause (14) im Bereich der beiden 
Maschinenendabschnitte und dem Zwischenraum 
zwischen den Statorblechpaketen (4, 5) als Luft- 25 
durchtrittsdf fnungen vorgesehenen Fenster (22, 23, 
230 an wenigstens einen Kanal (40) angeschlossen 
sind, der einen RflckschluB flir die beiden gegensin- 
nigen KOhiluftkreislfluf e bildet und mit einem War- 
metauscher in wfirmeleitender Verbindung steht 30 
oder wenigstens einen Teil eines Wfirmetauschers 
bildet 

9. Elektrische Maschine nach einem der Anspruche 
1 bis 6, dadurch gekennzeichnet, daB alle drei Ring- 
rftume (7, 11) durch je eine Zwischenwand (29) in 35 
einen Innenraum und einen Auflenraum unterteilt 
sind, auf die AuBenraume wenigstens je eine der 
LuftdurchtrittsGfrhungen (22, 23, 230 des Geh&uses 
(14) ausgerichtet ist und die AuBenraume der end- 
seitigen Ringraume (11) flber die in entgegenge- 40 
setzter Richtung durchstrSmten KQhlkanaie (18, 
180 der Statorblechpakete oder flber zwischen den 
Statorblechpaketen (4, 5) und dem Gehause (14) 
vorhandene KOhikanftle mit dem AuBenraum des 
mittigen Ringraumes (7) verbunden sind 45 

10. Elektrische Maschine nach einem der AnsprQ- 
che 1 bis 5, dadurch gekennzeichnet, daB sie ge- 
schjossen ausgefOhrt ist und 2wei gegensinnige 
KOhlkreislaufe aufweist die sich je ttber Ktlhlkana- 

le (21) im einen bzw. anderen Rotorblechpaket (1, 2) so 
sowie KOhlkanaie der jeweils zugeordneten Stator- 
blechpakete (4, 5) und/oder Kflhlkanflle (18, 180 
zwischen dem Statorblechpaket und einem Gehau- 
se (14) und fiber Ringraume (7, 111 zwischen den 
einander zugewandten Stirnseiten der Blechpakete 55 
(1, 2, 4* 5) sowie neben den einander abgekehrten 
Stirnseiten der Blechpakete (1, 2, 4, 5) schlieflen. 

11. Elektrische Maschine nach einem der Ansprtl- 
che 1 bis 10, dadurch gekennzeichnet, dafl die bei- 
den Blechpakete (4, 5) des Stators separate Wick- 60 
lungen tragen, deren gegeneinander weisende Wik- 
kelfcBpfe (9, 10) in den von der KflhUuft durch- 
strOmten Ringraum zwischen den Statorblechpa- 
keten ragen. 

12 Elektrische Maschine nach einem der Ansprii- 65 
che 1 bis 11, dadurch gekennzeichnet, daB das Im 
Querschiritt zumindest im wesentlichen rechteck- 
fdrmige Gehause (14; 114) als Sitz far den Stator (4, 
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5) nur zwei diametral angeordnete Sitzflachen (16) 
aufweist 

13. Elektrische Maschine nach Anspruch 12, da- 
durch gekennzeichnet, daB die Innenfl&chen des 
Geniuses (14; 114) in den beiden Bereichen (19), die 
gegenuber den Sitzflfichen (16) urn 90° in Umf angs- 
richtung versetzt sind, durch zwei zueinander und 
zur Maschinenlftngsachse wenigstens ann&hernd 
parallele Ebenen gebOdet sind, daB die vier Berei- 
che (17) der Gehauseinnenflfiche, die zwischen den 
beiden Ebenen (19) und den Sitzflachen (16) liegen. 
einen grflBeren Krflmmungsradius als die Sitzfla- 
chen (16) haben und daB die Sitzflachen (16) bevor- 
zugt radial nach innen Qber die sich seitlich an- 
schlieflenden Bereiche (17) der Gehauseinnenfli- 
che vorspringen. 

14. Elektrische Maschine nach Anspruch 13, da- 
durch gekennzeichnet, daB der Abstand der beiden 
Ebenen (19) voneinander grdSer ist als der Innen- 
durchmesser des Gehauses (14; 114) im Bereich der 
Sitzflachen (16) 

15. Elektrische Maschine nach einem der AnsprQ- 
che 1 1 bis 14, dadurch gekennzeichnet, dafl das Ge- 
hause in seinem Mittelabschnitt geteflt ist 

16. Elektrische Maschine nach einem der Ansprtt- 
che 13 bis 15, dadurch gekennzeichnet, dafl die bei- 
den Teile (14) des GehSuses je eine topfaxtige Form 
haben. 

17. Elektrische Maschine nach einem der Anspru- 
che 1 bis 16, dadurch gekennzeichnet daB mit jeder 
im Mittelabschnitt des Gehauses (14; 114) vorgese- 
henen LuftdurchtrittsOffnung (23) und/oder jeder 
endseitigen LuftdurchtrittsSffnung (22) wenigstens 
ein Fremdiufter (130) in Verbindung steht 

18. Elektrische Maschine nach Anspruch 17, ge- 
kennzeichnet durch einen auBen auf das Gehause 
aufgesetzten Ringkanal (24), welcher den Fremd- 
Iflf ter (30) mit wenigstens zwei in Umfangsrichtung 
des Geniuses versetzt angeordneten Luftdurch- 
trittsSffnungen (23) verbindet 

19. Elektrische Maschine nach einem der Anspril- 
che 1 bis 18, dadurch gekennzeichnet daB ein Lflf- 
terrad im Zwischenraum (7) zwischen den Blechpa- 
keten (1, 2, 4, 5) des Stators und des Rotors und/ 
oder je ein LQfterrad (25) neben den von einander 
weg weisenden Stirnseiten der Blechpakete ange- 
ordnetist 

20. Elektrische Maschine nach Anspruch 19, da- 
durch gekennzeichnet daB das LUfterrad im Zwi- 
schenraum (7) zwischen den Blechpaketen des Sta- 
tors und des Rotors auf beiden Seiten einer Trfger- 
scheibe mh Schauf ein versehen ist 

21. Elektrische Maschine nach Anspruch 19 oder 20, 
dadurch gekennzeichnet, daB das LQfterrad auf 
Stfiben (6) der Rotorwicklung und/oder einem auf 
der Welle (3) zwischen den beiden Tellen (1, 2) des 
Rotors festgelegten Tr&ger angeordnet ist 

22. Elektrische Maschine nach einem der Ansprtl- 
che 4 bis 18, dadurch gekennzeichnet dafl die Stabe 

(6) der Rotorwicklung im mittigen Zwischenraum 

(7) teilweise durch Luftleitelemente (31) abgedeckt 
sind. 
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